CHAPITRE XIV COURBES ET SURFACES DE L'ESPACE

|'TD N° 1 SUR LE CHAPITRE XIV |

R
EXERCICE N° 1| Lespace est rapporté a un repere orthonormée (O; 7.7, k)

x(=r*-1
1. Montrer que la courbe T': { y(t) =2t ,t€R estplane et préciser une équation cartésienne de son plan IT.
zZt) = +t+1

La courbe est plane si elle est incluse dans un plan.

Autrement dit, on cherche un plan I1 d’équation ax+by+cz+d=0 avec{ (a,b,¢,d) € R* telle que :
’ (a,b,c) #(0,0,0) ’
a+c=0 a=-c
VteR, ax(t)+by()+cz(t)+d =0 VteR, (a+c)t>+(2b+c)t—a+c+d=0o3 2b+c=0 o4 b=-5
—a+c+d=0 d=-2c

Puisque (a,b,c):(—c,—g,c);é(0,0,0),alorsc;éO.Ainsi:H —cx——y+cz 2c= O@——(2x+y 22+4) 0
I'estinclusedansleplan I1:2x+y— 2z+4—0‘

2. Vérifier que (Q; i, V) est un repére orthogonalde ITour Q(-1,0,1), # =7+ % et T=-T+ 47 + %
On vérifie que :
-Qellcar: 2x-14+0-2x1+4=0
- les vecteurs 7 et U sont orthogonaux puisque UT=0

1 -1 —4
- (i, V) estune baseduplanITpuisque UAT=|0A|4 =|-2=-2Houn=27T+7]-2 2% estnormal a IT
1 1 4

o
OU BIEN 7 et ¥ sont non colinéaires et vérifient .7 =0= 7.7 ou 7 =27 + J —2k estnormal a Il

Finalement, | (Q; U, V) est bien un repére orthogonal de IT

3. Démontrer alors que I' est une parabole dont on précisera le sommet et ’axe de symétrie.
On cherche les coordonnées (X,Y) d’'un point M(#) = (x(#), y(2), z(¢)) de I dans le repere (Q, @, V) qui vérifie :

x()+1 1 -1 2=X-Y by
OM(1) = XUu+YVU < (1) =X|0]+Y| 4 | o< 2t=4Y RS { éi E *32 (équation Lz compatible)
z2() -1 1 1 P+r=X+Y T2
M= (D=1 1 -1 1
OU BIEN { Vo) =2t o yo |=clo]+Li]a|+L]o @mz(mf)mfv
2 -1=1’+1 z2(H) -1 ) (1 2(1) 2(1 ’ ’
Dans (Q; i, V), on dispose d’une représentation paramétrique de T permettant d’obtenir une représentation

cartésienne :

y=4
2

Méthode 1 : On remarque I' a une équation dans (€2, U, v)delaforme X=Y@Y+1)

On identifie bien I'équation d'une parabole puisqu’il s’agit d'une équation de la forme X = f(Y) associée a la

fonction du second degré f(x) = x(4x+ 1) ayant pour racineY=0etY = —i

X=r+1
r:{ 2 teRoeX=Q2Y)2%+Y

0+ (-1 1
Le sommet est le point de coordonnées (f (Y), Yo) dans (Q, i, V) o1 Yo = % =5 C’est donc le point de
N . . 15 113 —
parametre ) = 2Yy = ——. Ainsi, | le sommet S a pour coordonnées S( ~ 16 2’ E) et‘ son axe est S + Vect(u)

Méthode 2 : Onréduit'équationdeT: X?=4(Y2+ 1Y) =4((Y+3)?—5) © Y+ 3)?= —(X+ 76)

On identifie bien I’équation réduite d'une parabole d’une parabole (Y -Y()?=2p(X - Xo)
Le sommet S a pour coordonnée (X,Y) = (— 16, 8) dans (Q, U, V) et son axe est S + Vect(u).

Retrouvons les coordonnées de S dans (O 7,7, lc) :

0S=-L@-17008=00-Ld-1T=(-T+0) -2 (@T+0)-L-T+47+ %) =-

—
1 —

T+ick

Sl

1
2
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