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Déterminer la matrice canoniquement associé a une isométrie de R3

Pour déterminer la matrice A canoniquement associée a une isométrie :

e on commence par déterminer une base %’ = (u, v, w) orthonormée adaptée a la transformation

si f est une rotation d’axe D d’angle 6 alors

u est unitaire et dirige 'axe D, v est unitaireavecu L v etenfin w=uAv

si f est une réflexion par rapport au plan F alors
u est unitaire et dirige I'axe D = F, v est unitaire dans F (soitu L v) etenfin w=uAv

e Danslabase %’ = (u, v, w), on connait la matrice A’ de f

1 0 0 -1 00
A'=| 0 cos® -sin® [sifestlarotation A'=| 0 1 0 [sif estlaréflexion
0 sin® cosO 0 01

o Ilreste a utiliser la formule de changement de bases: A’=P AP & A=PA’P"!

La matrice P de passage de la base canonique 98 = (i, j, k) ala base B’ = (u, v, w) est une matrice orthogonale (car
matrice de passage d’'une BON & une BON) donc P~! = PT autrement dit: A =PA’PT

Onnote B = (7,7, %) la base canonique de R.

1. Déterminer la matrice dans la base % de la réflexion par rapport au plan F d’équation: x+ y+z=0

On détermine la matrice dans une base orthonormée adaptée puis on réalise un changement de base orthonor-
mée. On remarque que (1,1, 1) dirige la droite Flet que (1,-1,0) € F aussi on pose :
1 1 1 !
=—(1,1,1),v=—0,-1,0etw=unv= 1 |alors %’ = (u, v, w) est une BON adaptée AFloF=R3

RV S V2 V6

-2
-1 0 0
Alors:A'=Matg ()= 0 1 0 )etP Py g € O3(R). En notant A = Matg(f) : PPAP = A’ & A=PA'PT
0 01
1\/2\/51—1001\/_\/_\/_ 2 -4 -4\ (1 -2 -2
A=—| v2 -v3 1 0 1 0|—|+VvV3 -vV3 0 |==| 4 -4 -4 ]|==|-2 -2 -2
VBl s 0 -2 001\/511—26—4—423—2—21

N
2. Déterminer la matrice dans la base 9 de la rotation d’axe orienté par 7 — k et d’angle n

V2
Y=

= —(1, 0,—1) dirige 'axe de la rotation. On choisit v = (0, 1,0) unitaire orthogonal a u car u.v = 0 et on déter-

2
mine w=uAv = £(1 0,1) de sorte que B' = (u, v, w) est une BON adaptéea Do DI =R3ouD= Vect(u)

1
A’ =Matg (r) = (0 et P=Pg g € 03(R). Ennotant A= Matg(f), onaPTAP = A’ & A=PA'P®
0 0 —1
0 1 0 0 1 0 -1 1 1 0 1 1 0 -1 0 0 -1
A:E(O\/20)0—10)(0\/50)=5(0\/EO)(O—\/EO)z(O—lo
-1 0 1 0 0 -1 1 0 1 -1 0 1 -1 0 -1 -1 0 O
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