’ PT : TD n°1 sur chapitre III (étude de séries a termes positifs)

EXEMPLE2 LE1),LE2)ETLE3) ‘

1
1. Nature delasérie ) u,ottu,=———""—
2 in 0% tn e +(-1)"y/n
On cherche un équivalent de u, pour éliminer la DVG et obtenir le signe lorsque 7 est grand.
. . (-1"V/n 1
Par croissance comparée: (—1)"\/n=o(e") car —\/_ =nze " 0
el n—+oo
1
Alors: uUp;=——~— et —>0 donc, par critére d’équivalence, ) u, et Z —- ont la méme nature.
e"+o(e") Ten
1
Or, Z ==y ( ) est une série géométrique de raison g = — avec |g| < 1 donc elle converge.
e
Ainsi, | la série ) up ot u ! converge
) S —— Vi
" " ent (—1)"/n 5
2. Nature de la série ) _ u, ot cos ch !
. ur ri Up ol U, =cos— —ch—
\/— NG

On cherche un équivalent de u;, pour éliminer la DVG et obtenir le signe lorsque n est grand.
2 2

- X 5 X 9 1
Pour cela, on utilise desDL,(0): cosx=1—-—+o0(x°) et chx=1+—+o0(x°) avecx=— ——0
2 2 \/ﬁ n—+00

wiors: =15 (2] oG- (13 () oG )= oli) -
ors: up=1--|— o|l=1|- i P ol=ll===+0l=|~==
" 2\vn n 2\vn n n n n
1 1 1
Alors: u,~—-—— et —— <0 dong, par critere d’équivalence, les séries ) u;, etZ(——) sont de méme nature.
n n n

1 1
Or ) ——) = —) — est une série de Riemann avec a = 1 < 1 donc qui est divergente.
n n

. . 1 1
Ainsi,| la série Z Up ol U, = cos — — ch — diverge

vn o Vn

1

1
n1+;

On cherche un équivalent de u,, pour éliminer la DVG et obtenir le signe lorsque n est grand.
On repére une puissance du type b oit la base by, et l'exposant a, bouge en méme temps avec n : on sait qu'il faut alors passer
en écriture exponentielle:  by" = exp (an Inb,)

Ona: nl'*u =exp((1+ l)lnn) = elnnpt

3. Nature de Z U, oll U, =

e 1+1 Inn 1 1
Or: — —— 0 (par croissance comparée) donc e n ———let,parsuite: n n~eMxl=n=>u,= _~ =
n n—+oo n—+oo n1+ﬁ n
1
U,~—>0
Alors : 1 =Y u, DV
)" — DV car de Riemann aveca =11
n
+00 1 e}’l—].
EXEMPLE 3 |Justifier |’existence et calculer la somme Z U, ol U, = 5 + .
=1 n“+3n+2 37t
o1
On et tn = vt 00 Un = g O 1
o U, = Tranal a2 et — >0 donc, par équivalence, ) v, de méme nature que Z qu1 CV car de Riemann aveca =2 > 1
n n
g7 e\n L . e
* Wn= 7 3. x (—) est une série géométrique de raison g = 8 avec|q| <1 (e=2,7) donc ) w, CV
e

+00 +00o +00
Ainsi, puisque u, = v, + wy, alors par somme de séries convergentes, |} u, CV| et Z Up = Z Un + Z Wy
n=1 n=1 n=1

1 &e\n 1 e 1 1
Calcul de la somme : an— (—) =—X—x—Fp=——
1 3e,,1\3 3e 3 1—= 33—-e)
3
1 1 1 1 A ; , too 1 1
Et: v,= = = - et on reconnait une somme télescopique donc : Z vVp=——-0==
n?+3n+1 (n+2)(n+1) n+l n+2 =l 1+1 2
+00 1 1
Ainsi : Zun=—+
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