suelsuo) ned Id - AO4d'T € suejsuo) ned Id - AOYd'T 4

€ = JWIp 10 J 9P 9Seq dUN 1S3, : AII] ISSNE 1S3 ] 9P 221NeIIUS 150 Mb (D ‘g V) 9rurey e

OHUNHQ m,N—ESO”me.TQ
0=9=4=D < 0=9 r< a0 =q ﬂmonﬂu.&; i MWOmANoHUu+mE+<B
0=p Lo () = p 0 q
‘2 (0qP)A = (D'd‘V) 9p 911841 B SIPMIY UQ
D= q= V=
——
‘e e 2 00 T TO0 0170
1997 =4 M3 (9D 92+ 4+ D=
OV Tg & v;o oov ﬁo ﬂoT Hoo ;v 4
1 (D)€ 101103094 20rdSa 3 9 SUBRQ
(e dlc+q q+v1 0
3(0qv =10
R R ey
2 = WP 19 J 9p 9SBQ SUN DUOP 1S9,7) 9IqI[ ISSNE 1S3 (1 ‘1) S[[TUIE] q ¢ =JuWIp 19 Japaseqaunisa ([ — Nwwﬁ va@ ssne Eocso_‘tomoa uou mgco_.ouwooo
B[} SAIIBQUI[0 UOU JUOS A1 13 A $3)MNS SI[ “(Z ‘1) = (Im ‘Om) & jouuoniodoid sed 31sa,u (0 ‘T) = (12 ‘02) swrwo)) L)) G SUE AwnE JUSWIDNESUI JUOS T — zX 19 T + 7X SIWOUAIOC ¢ S9[ 19 .: - NM [+ =4 :1ssny
) NED (I—2XT+ XA € (1—XF+ (T+X0=(g-0)+X(g+0) =d ‘U3 (OE<I3d : [XIdsueq
(m‘a)109A =4 :siofe TNU =mPI2UIS)=4119T="0109A 1 $3INS S SUOSSTUYI(
{12 (dD) (g-0)+X(F+0)} =4 (q
1 M: IS ueq w = un NSUAMD (@DE & 33 NU(Un) =n ¢ = JWIp )9 ] 9P 2seq dUN I$d (a2 ‘71)‘ISUIY
0=uls q+v *S9ITBQUI[0D UOU JUOS SINS}IA XNIP SI[ 18D dIqI] 153 (42 ‘71) 90INeIQuUIS [T} B[ (2 ‘7)1 =4 :Issny
Al suep ‘@nb aj10s9p g=.N0(Q =1 Ig=,1 1S3 anbnsuloeIed uonenby Q= n= < < < <
[+ing = ¢+ ‘N 3 UA JUBHLIDA SO[[991 S91INS SOP 9[qUUIdSUD [1S9 (I i o — G

(A ‘n)0A3EUAX) & FODS+(I—T-TI=0-S7I-S2+1) =A%) W3 DES A3 A x) :sueq
¢ = JWIp 19  9p 9Seq 9UN JUOP 189,D) *IqI] ISSNE 1S9 (M ‘1) S[[IWief e[ 19 N — -
(36D 0-spI-"sg+D} =4 (e
S9ITBQUI[0D UOU JUOS M 13 2 $3)MNS $J ‘(N —‘T) = (Im ‘Om) ® puuoniodoid sed 1so,u erD= (L2 ‘0n) swrwro))

N3U N3U € = JWIp )3 J 9p 3skq dUN 33,2 JUOP 9P 21NeIUS 153 A[[3,nD I1eS U0 33 d1qI] IS (M ‘2 ‘n) S[[TUIe] B]
(m‘1)109p = :siofe Tﬂm\,lvv =m19 TQ\,L = $9)INS S9[ SUOSSTUYI drdad 0=A-—d+no
« ‘ ‘ o = + + _
@A-)a+,EMp =N ‘NIUA M3 (@@ DES N = F0
u u @ h=d= __ A — (00N ‘) = ‘ e
JneA [e19u9d owiIa) J[ Issne ¢ F=1o7=,41 159 anbnsugloeIed UonENnby 0=i=d=pne e 0=A+d © o =(0'00'0) =mA+ag+no mzwg g0)A
"9[qNOP AITEQUI| 9IUSLINIT I UOHL[AI SUN IYLIPA ] 9P SINIIIDA 3] ‘3 [9110309A 20edSa 3 9] sue( == 0= d+n
Upg = T+in N3 U A TUBGHLIOA SI[[99I SIINS SAP I[qUIASUD,[150 ] (8 : (a1 ‘a ‘m) 9p 9)I3qI B SIO[E AIPMIY UQ *(71 ‘2 ‘1)109A 5 x anbsmd  (m ‘4 7)199\ = 10 991[ 1S3 J[[ILLIe] B
2=dJWIp 19 ap Wl =x +mg—a+ng—: 1 =Qiuesoduwl] us S[BIALL} UOU J[[NU ITEIUI] UOSTRUIQUIOD dUN [SUTE JUINO UQ
aseq aun 1s9 ? 393 —1]‘[,2 — :w QUOP () = 7 Ud UOMBN[BAY [ 9P 9STIBD B SOI[BYUI[0D UOU JUOS SUONOUOJ XNJp ST Qz—=4
0=gd e
;o9 +,21V = ,2(d+1V) = W)LY SIAM3EVES > A :31p JuswWANNE) ?2 —1],9 T.:Yow\/ =4 :Issny 9z—=0
[=4©0=(1-4) 0= T+1g— ;4189 anbnsugioeied uonenby | : A[[ENULIYHIP UONENDY [INOSII UO ‘3 SUR 0=9z—A— 0=9-A-g+0
0=4A+ Ag— A s[onuaIgyip uonenby [ op SUONN]OS SAP S[qUIASUD [1Sd (] 0=0 l1-t1-n 0=0+ ¢+»o "
. = (nin ¢ = > « .> I G
2 = JuWIp 1o J ap aseq aun 1sa (‘Iq) ‘Isury ‘yuepuadopur Jusurairegur] ouop (sppuuoniodoxd 0=Q0+A+d e 0=Q0+A+d ©0=(00°0'0) =xg+mA+ag+np 3 QA 'g0IA
UOU SIUIIOLYF09) SIAITBIUI[0 UoU SawQuUA[od Xnap juos X—X=%10 X-T=1dno (Cd‘'dwoAa=4 :Isury 0=Q+ ¢+»o 0=Q+ ¢+»o
((X-Xq+(X-TP=,X(q+v)-Xq+v=d ‘M3 (@DE® X 19 m ‘a ‘n 9p a1reauI] 9duRpuUadopul [ JUBIPNIY US S[[IUIE] 91199 9P JSB( dUN JIBIIXd UQ
0=p W PN 0=P9 w B Do ?lqi:.:koﬁo%:,:K:k:iodv = (x‘m ‘a ‘n) : 9P AIINELIYUDS JIUIL] SUN JEUUOD UQ
q-v—=2 0=p+2+q+v il [onsn aoedsa [ ap (49S) [9110300A 90dSa-SNOS UN 1$9,0 onbsind [0110309A a0edsa 3 Un 189
(4]
CTTDI=0TOTTTDITTODA =T
0= (Mpd=d » XPTITRAT? o d @S PIaPE e 54 (= TTD -0 T W T T D A T D on =1 ¢
P9 = (od *21q1] 159 Inb 19 90111BI9UIS 91531 IND SY[TUIR] SUN 1TUSIO
ssne XP9+92=,d ¢ SIOR )3 (p0qD)ddAR XP + ;X0 +Xq +V = d 0] ©,nbsn( 1931294 $9P JUSUWIA[ONIUIAY SITIAI UO 19 3ILNRIFUYS J[[TUIE] B 9P J91[/91qI] 2I9)0BIRD I SUTULIAIP UQ '€

XPE+Xoe+q=,d Ads ne doueualredde,p
: [X]3 [o110300A 90edsa 3 9] sueq SUONIPUOD S3[ SIMPEI] USIQ 9p ‘TUSANOS USIq 118 s ] *(91reeos engwreted unone,p Juepuadyp au) soxy sma1
0= (1) gd = (1)d 99ae ¢ snjd ne $9139p 9p s[291 sowiQuA[0d sa[JUGNU0D (2 -D9A 9P SIIBIUI[ UOSIRUIQUIOD SWIWIOD A3S NP SIN3109A s3] Jurwiiidxa ua 9011RIgU9S S[[IWe) aun aydIaydaI1 UuQ ‘g
2=WIp19 J 9P 9sBq dUNIS1 ((1-0°T0) ‘(0T *3] 9UISIXA 19 + SUISIUI SIO] SAP SUOT
= 0‘D)) UOp SOIEYUIOD UOU JUOS SMIIIAA XN9P $9[ MO ((I-‘0T0) (0T = 0‘D)1dA = 4 : Issne -IUY9P B[ 19 SOIIZ/SAITR[BIS/SINS10AA IOYNULpL,p 19uriad mb 90) 9dua19ja1 op JuBIqUIE 90BdSd [ SUIINIP UQ T
x—=z
A3 (@) no (-0 T‘DL+(0‘T-‘0Dx=024%) & v

£ =3 [9110392A 92dSa-SNOS UN,p UOISUSWIP B[ IOUTWLIANIP : [ 9pOYIQUW JUIO]

0=1-2+A-x
0=7+2+A+x

X—=2 v 0=22+X¢
o
0=1+2+A+x

W L SR E P V S I3 @2dx) $M A9 Y o[ sueq ‘uoISuLWIp e[ B13s1091d U0 JUOP [9110109A ddedsa un 1sa ,f anb 19anoi1d ‘sed anbeyo sueq |1 (N ATdINIXHT

arregur 21qR3[e,p UoIsIA9Y : 0 deyD NS [oU L Id

*onﬁlw+\m|xnﬁ+w+\m+x_vv__wchwc?a:nm P




EXEMPLE N° 2| Dans R[X], on définite; =1, e, = 1 +X, e3 = (1 +X)? et e, = (1 +X)3

1. Prouver que B’ = (ey, ey, e3, e4) est une famille libre de R[X]. Quel espace connu E engendre-t-elle?

La famille &’ est une famille de polynomes non nul a degrés échelonnés donc c’est une famille libre de R[X].
les 4 polynémes de %8’ sont dans R3[X]

De plus,{ 9%’ est libre < %' une base de R3[X] et ainsi Vect(%') = R3[X] = E
Card(4') = 4 = dimR3[X]

2. On note % la base canonique de E. Donner les matrices de passage entre les bases 98 et %’.

1 1 11 1 -1 1 -1
01 2 3 0O 1 -2 3
A 143 . ;) = N — / = / =
Par définition,ona: Pg g =Matg(XA') 00 1 3 et Py o = Matgg (%) 0 0 1 -3
0 0 01 0O O 0 1

puisquona:l=e;, X=-1+1+X)=-e;+e, X>=(1+X)2-2X—-1=—e;-2(—e;+ey)+e3=e;—2e+e3
etX3=(1+X)3-3X%-3X-1= es—3(ej—2ex+e3)—3(ex—e1)—ep =—e; +3ex—3e3+ ey

3. En déduire une primitive de | f: x — (x3 +2x2)(1 + x)?

Exprimons le polyndome X3 + 2X? de R3[X] dans la base 98’ : on sait que X3 + 2X? de coordonnées (0,0,2,1) dans la

0 1
g » 0 _]- / 2
base canonique est de coordonnées P g s 171 _1 dans %’'. Dés lors :
1 1

X 42X2=1x1-1x(1+X) -1x1+X2+1+X° . ; 5 : 9
puis: f(x) = (1+x0)Z-A+x)x1+x)2 - (1+x)*xA1+0)2+(1+x)3x 1 +0)2=1+x)2 - (1+x)2 - A+ x)2 + (1 +x)?

... , . 2 5 2 7 2 9 2 1
et donc une primitive F de f sur R est d’expression : F(x) = g(l +x)2 — 5(1 +x)2 - 5(1 +x)2 + E(l + x)2

uo(+1

!
m) avecu(x)=1+x

On utiliseici: u x u®*= (

| EXEMPLEN°2.5| Soient u=(1,-1,1), v =(0,-1,2) et w = (1,-2,3) trois éléments de R,

1) Donner une base de F = Vect(u, v, w).

2) Soit G={(x,y,2) € R3|x+ 2y + z = 0}. Montrer que G est un sev de R3 et en déterminer une base.

3) Montrer que F = G.

4) On note %, = (u,v) et B, = (a,b) o a = (1,0,—1) et b = w. Justifier que %8, et %, sont des bases de F
Donner les coordonnées X; et X, de (2,1, —4) dans 98, et %>

5) Expliciter les matrices de passages entre 98; et %,.

1. Ona w = u+ v donc F = Vect(u, v). Or (u, v) est clairement libre, donc c’est une base de F et dimF =2
2. G={(x,y,—x-2y) | (x,y) e R*} = {x(1,0,-1) + y(0,1,-2) | (x, y) € R*} = Vect((1,0,-1),(0,1,-2)) donc
G est un sev de R® et, puisque u; = (1,0,—1) et v; = (0,1, —2) sont non colinéaires, (11, v1) est une base de G
3. OnaG=Vect(u—v,—v) cVect(u,v) =F. Or F et G ont méme dimension (dimF = dimG = 2) donc F = G.
4. 98; est génératrices de F a 2 vecteurs or F est de dimension 2 donc 28; est une base de F
9%, est libre car constituée de deux vecteurs non colinéaires dans un espace de dimension 2 donc c’est aussi

2
une base de F. De plus : (2,1,—4):2u—3v:%a—%b donc X;= 3) et Xp= 2

= 77— -1 1
5 Ona:{ a=u-v e'{ Uu=sa+sb

1 1 1
2 2 Dt — _ _ _
b=u+v _ é 1 dOUMatgel(BBz)—( 11 )—P%_,ggz etMat%(QBl)_( ; )_P%Z_,%1
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