PT:TDn°1 sur Révision sur les fonctions usuelles

1. Résoudre I'équation shx =2
Comme sh réalise une bijection de R dans R, on sait qu’il y a une unique solution.
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Les solutions de X2 —4X —1 = 0 de discriminant A = 16+4 = 20 = (2v/5)° sont 7 =2-v5<0et2+v/5>0
Ainsi: shx =2 < e* =2+ /5 (unique solution positive) © x = In(2 +v/5)
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2. L'objectif de la question est de donner la valeur exacte du réel a = Arccos (T
6-v2
(a) Démontrer que sin(a) = \/_T
6+v2
Par définition: cos(a) = % et on sait aussi que sin(a) =0 car a € [0, 7t]
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Aussi : sin(a) = [sin(a)| = \/sinz(a) = \/1 —cos?(a) = \l 1- (@) soit :
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Comme v/6 > v/2, on a bien|sin(a) =

(b) Prouver que sin(3a) = sin(a)(4 cos?(a) — 1). En déduire alors que ~ sin(3a) = g
sin(3a) = sin(2a + a) = sin(2a) cos(a) + sin(a) cos(2a) = 2sin(a) cos(a) x cos(a) + sin(a) x (2cos?(a) — 1)
Aussi: sin(3a) = 2sin(a) cos?(a) +sin(a) x (2cos?(a) — 1) < |sin(3a) = sin(a)(4cos*(a) — 1)
En substituant les valeurs connuesé de sin(a) et cos(a) :

\/5—\/5) (4(\/6+ \/E) _1) _ (\/6—\/5) ((\/€+ \/5)2—4) 3 (\/6—\/5) ((4+2\/€\/§))

— R Sl = =

4 4 4 4 4

sin(3a) = (

[

1 8
d’ot1:sin(3a) = E(4\/€+ 12\/5—4\/5—4\/6) = —\/_ soit|sin(3a) =
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# > % Démontrer que 3a € ]0, ) [ puis déterminer la valeur exacte de a.
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(c) On donne

— > (0 et que Arccos est strictement décroissante :
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Comme 1 >

3 T T
Arccos(1) <Arccos( <Arccos7 o0<a< E =>|0<3a< 5
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Mais alors: Arcsin(sin(3a)) = 3a puisque 3a € ]0, 5 [ c [_E’ E] or sin(3a) = 7 donc
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