CHAPITRE V COMPLEMENTS SUR LES EQUATIONS DIFFERENTIELLES

’ EXEMPLES DU COURS SUR LE CHAPITRE V‘

EXEMPLE N° 1| On considére I'équation différentielle (E): |t|y -y = £

1. Résoudre (E) sur un intervalle J inclus dans R*
2. Résoudre (E) sur R

EXEMPLE N° 2 \ On considere I'équation différentielle (E): xy'—y =1+ x?cosx

1. Résoudre (E) sur un intervalle J inclus dans R*
2. Résoudre (E) sur R

EXEMPLE N° 3| On consideére I'équation différentielle (E): x?y" —4xy'+6y =6

1. Déterminer une solution particuliere de (E) évidente.
2. Déterminer les solutions polynomiales de I'équation homogene associé a (E)
3. Résoudre (E) sur R

| EXEMPLE N° 4| On considére I'équation différentielle (1 +x?)y" +xy' —y=0

1. Identifier les solutions polynomiales

V14 x2

2. Calculer, quand c’est possible, la dérivée de F ou F(x) =

3. Résoudre alors 'équation (1+x?)y"+xy' —y=0 surR

| EXEMPLE N°5 |

Résoudre sur R I'équation différentielle: (E): (1+ £2)?y" +2t(1+ t2)y' +y = en posant ¢ = tanx

1+ 2

| EXERCICES SUR LE CHAPITRE V|

EXERCICE N 1 |

1. Résoudre I'équation différentielle ¢y’ + |ty = e sur R
(1+03y' +20+0%y=1

2. Résoudrel bléeme de Cauch
ésoudre le probleme de Cauc y{ () =0

sur le plus grand intervalle I de R possible.

| EXERCICE N° 2| Résoudre I'équation différentielle (E,,): ¥ —2my + (m?+1)y = e“sinx ot m € R est fixé.

2 /

y y y
| EXERCICE N° 3| Résoudre 'équation (E): | 2cos(2x) sin(2x) sin’x |=0 laou elle est résolue en "
—COSX —sinx cosx

1"

] EXERCICE N° 4 \ On consideére I'équation (E): t?y" —ty'+ y=1-In(t) arésoudre sur]0,+ool.

1. Déterminer une solution de I'équation homogene sous la forme [t — %] ol1 a est un réel a déterminer.
2. En déduire la solution générale de cette équation (E).
3. Déterminer I'unique solution f de (E) telle que f(1) = f'(1)=0

| EXERCICE N°5]| On consideére I'équation différentielle (E): t>y” + ty'—9y =5t>—9

1. Chercher les solutions homogenes polynoémiales de (E) sur R
2. Chercher une solution particuliere polynomiale de (E) sur R

3. Résoudre (E) sur un intervalle I inclus dans R*.
4

. Résoudre (E) sur R.

EXERCICE N° 6| Résoudre 'équation (E): (1+x%)?y"+2(x—1)(1+x*y'+y=0 en posant t=Arctanx
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