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CHAPITRE V COMPLEMENT SUR LES COURBES PLANES

| EXERCICES SUR LE CHAPITRE V|

| EXERCICE N° 1| Le plan est rapporté a un repére orthonormé (O; 7, 7) et m est un réel non nul.
On introduit les points A(m,0) et B(3m;0) et le cercle €, d’équation x? + y> —2mx =0

1. Tangentes a un cercle en un point extérieur

a. Donner le centre et le rayon Ry de 6. Vérifier que B est un point situé a I'extérieur de 6.

b. A, estla droite de pente p € R qui passe par B et A, la droite verticale qui passe par B.
i.  Prouver que B est la projection orthogonale de A sur A,. En déduire que A, ne rencontre pas 6.
ii. Déterminer le projeté H, de A sur A, lorsque p est un réel puis la distance de A a A,
ili. Déterminer alors les deux tangentes a 6 issue de B.

2. On consideére le cercle 6, de centre B et de rayon 3. Préciser, suivant la valeur de m, 'intersection 6 N 6>

] EXERCICE N©° 2 \ Dans un repere (O; 7, T) orthonormé du plan, on considere la droite A: x = -2 et le point F
de coordonnées (1,0). Déterminer une équation réduite et esquisser la conique % de foyer F, de directrice 2 et
d’excentricité e = % Méme question avec e = 2.

] EXERCICE N° 3 \ Déterminer I’enveloppe de la famille de droites (2¢) ;er 01 Dy : (B3+30)x— 2y — 3=0.

| EXERCICE N° 4| Quelle est la longueur de la courbe représentative de la fonction In pour x € [v/3,v/8] ?

Poseru=V1+t?

| EXERCICE N°5 |
1. Déterminer une représentation paramétrique de la développée d’'une ellipse en utilisant un calcul d’enveloppe.
X(1) acos®t
Y(2) (k(x sin® ¢

b))

(1+1)?e!
20+ e !

2. Justifier que cette développée a une représentation paramétrique de la forme ( ) ol (o, k) € R3

x(t) =acos® t

C'est donc l'image d’'un astroide { y() = asin’ ¢

par une affinité vectorielle

x(1)
] EXERCICE N° 6 \ On considere la courbe € paramétrée par € : f(t) = ( ) = (

) ) pour f € [—1,+oo[

=

. Construire la courbe €

[\

. Calculer la longueur ¢ de la courbe
On pourra calculer la longueur pour t € [—-1,A] puis faire tendre A vers +oo
3. a. Déterminer le repére de Frenet de cette courbe.
b. Pour ¢ réel, calculer cos(2Arctan t) et sin(2Arctan t).
c. Déterminer alors la courbure de cette courbe

4. Déterminer la développée 6p de cette courbe en utilisant deux méthodes différentes.
sht
x()=t—-——
EXERCICE N° 7| On considére la courbe I': cht
N=—
) cht

1. Construire la courbe I
2

h-t
Montrer que x'(£)%+y'()? = >

2. 2 puis déterminer le repeére de Frenet en un point régulier.
ch*t
3. Déterminer alors le rayon de courbure en un point régulier.
4. Déterminer la développée de I" a’aide du rayon de courbure.
1
5. Enremarquant que la normale a I' en un point régulier est dirigée par 72 () = | sht |, déterminer la développée
1

d’une autre facon en utilisant un calcul d’enveloppe.

3/3 LEROQY - PT Paul Constans



