Projection orthononale et distance d'un point a une droite ‘

e Le projeté orthogonal H de M sur la droite & est le point d’intersection de & avec la normale A a & issue de A.

- Si on dispose d’'une représentation paramétrique de 2 soit 2 = A(xa, ya) + Vect| u

a
) alors
p

on cherche le parametre ¢ pour que H(xp + ta, ya+ p) (cad He @)  vérifie MH. 7 =0 (cad He A)
- Si on dispose d'une représentation cartésienne de & soit 2:ax+by+c=0 alors

a
A = M(xp, ym) + Vect | 77 b ol 77 est normal 2 & et on cherche le parametre ¢ pour que les coordonnées de

H(xm + ta, ym+ ta) (cad He A)  vérifie 'équation de 2.
* On sait que la distance de M a la droite & vaut d(M,2) = HM

’ Intersection d’'une droite et d'un cercle ‘
Lorsqu’on étudie I'intersection d'une droite & avec un cercle € de centre Q) et de rayon R.
On compare le rayon R avec la distance de 2 a 2 qui vaut d(Q,2) = QH ou H est le projeté orthogonal de Q sur 2.
Il y a alors trois alternatives :
— Sid(Q,2) >R alors 2 ne rencontre pas 6 soit2N% = @.
- Sid(Q,2)=Ralors Z est tangente a ¢ en Het 2 N6 = {H}.
— Sid(Q,2) < Ralors 2 coupe ¢ en deux points A et B et 2 N6 = {A,B} (H est le milieu de [AB] et (HM) L (AB)
autrement dit (HM) est la médiatrice de [AB])

| Intersection cercle/cercle|

Le probleme de l'intersection de deux cercles 6, : (x—a1)?+(y—b1)* =Ré et 6, : (x—ap)*+ (y—b,)? = R; se ramene
facilement a un probleme d’intersection droite/cercle :

(x—a)?+(y—-b)*=R3 x*+y*=2a1x—2byy+ (aj + b —R) =0

M(x, y)erne, < { (x—a2)* + (y— b2)* =R;5 x?+y*=2a,x—2byy + (a5 + b3 —R5) =0

X2+ y2 —-2a1x—-2b1y+ (af + b% - R%) =0 (équation du cercle 61)

. . . SM(x,y)€61ND
2(a; — ax)x+2(by—by)y+ v =0 (équation d’'une droite &
(= a)x+2(br=b)y+y=0(eq S V2 e 12— Re—(a + 12— RD)

aveclp —Lp—L;:

M(x,y)e‘glﬂ%@{

’ Tangentes a un cercle en un point extérieur au cercle

Il y a deux tangentes au cercle de centre Q et de rayon R qui sont issues d'un point I situé a |'extérieur.
On cherche ces tangentes en recherchant leurs équations sous forme réduite.
Une équation cartésienne de droite est de la forme ax+by+c=0ou (a,b) #(0,0) maislaforme «réduite » (cad
celle qui permet une interprétation géométrique) est de la forme :
x = k ou k réel fixé (droite verticale quand b=0) ou y=mx+ p (quand b #0)
m est la pente et p I'ordonnée a I'origine

Le vecteur U = ( ) est directeur de la droite 9 : y = mx+ p aussi 11 = ( . dirige les normales a I~

m
Comme les tangentes sont issues de I, cela permet de déterminer k ou de lier les inconnues m et p.

La recherche de ces tangentes est ramenée a la détermination d'un seul parameétre obtenu a I'aide de I’équation
d(1,9) =R < IH =R © IH? = R? ol1 H est le projeté orthogonal de I sur 9~

‘ Détermination d'une enveloppe ‘

Si on veut déterminer I'enveloppe de la famille de droites (D) reR?
e on commence par rechercher une description géométrique des droites :
D;=A(t)+ Vect(ﬁ’(t)) ou A(f) estun point de Dy et U (1) est un vecteur directeur
e Lenveloppe & est alors une courbe paramétrée réguliere décrite par le point M(¢) telle que
D; estla tangenteen M(f) a & .

N N dOM o
aussi i) M(t)eD; < IA(t) € R, OM(t) = OA() + A(t) u (1) et ii) et u (¢) sont colinéaires

, (dOM N )
soit det ,u()|=0
dt
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